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HALVAUTOMATISKT MANOVRERADE BROAR.
ARSTABRON OCH JONKOPINGS JARNVAGSBRO. Reg. 8592

ANV G, LINDAHL.

Broar forses vanligen med elektrisk utrustning fér
normal handmandvrering. Motorerna mandvreras Si-
lunda med wvar sin kontroller eller pidragsapparat i
annan form. 5j5- och landfartssignalerna vixlas for
hand. DA en bro emellertid alltid arbetar under ungefir
samma forhillanden, och dirfor alltid kan kéras pa
ungefir samma sitt, ligger det nira till hands att auto-
matisera mandvreringen. Maskinistens arbete forenklas
hirigenom i hog grad och det ir e¢j nodvindigt att
anvinda sarskilt utbildad personal. Vidare blir drift-
sakerheten mera betryggande. Sarskilt fér jarnvigsbroar
iro dessa synpunkter av stor betydelse, enir en fel-
aktighet pa dessa broar kan medfora betydande drift-
storningar.

Asea har till Kungl. Jarnvigsstyrelsen levererat elek-
triska utrustningar for halvautomatisk manovrering,
dels for Arstabron och dels for Jénképings jirnvigs-
bro. Dessa broar skola i det féljande beskrivas vad
betriffar de elektriska utrustningarna och dirmed sam-
manhingande forhallanden.

De elektriska utrustningarna dro for bada
broarna utférda enligt samma princip, vilken
angives i fig. I. Manovreringen sker enligt ett
modifierat Ward-Leonardsystem. De bada mo-
torerna 3 och 4 matas fran generatorn 1, som
drives av motorn 2. Motorerna 3 och 4 fa aldrig
arbeta samtidigt. Fordenskull inkopplas endast
filtlindningen och bromsmagneten for den mo-
tor, som for tillfillet skall arbeta. Den andra
motorn kommer darvid att sta stilla. Antag att det
ir svingningsmotorn 3, som skall arbeta, samt
att omformaren gar med full fart, samt vidare
att grinsbrytarna 10 iro slutna och 11 ari det
lige, som angives

med heldragen ?
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till att borja med endast av det inre mot-
standet i rotorerna samt av motstandet i led-
ningarna mellan generatorn och motorerna. Pa
grund hidrav uppnar strommen ett sa hogt
virde, att kdrnan i reli 9 kommer att lyftas.
Reliets undre kontakt bryter hiarvid generatorns
filtstromkrets, varigenom generatorns spanning
minskas. Strommen i huvudledningen kommer
iven att minska, dock icke endast pa grund
av den minskade generatorspanningen, utan
iven pa grund av att motorn 3 av strom-
stoten bringats i rorelse och saledes alstrar en
motelektromotorisk kraft. Di strommen nedgatt
till ett visst virde, faller reliets 9 kirna och
generatorns filtlindning erhaller ater strom, vilket
medfér en ny stromstot for motor 3 med at-
foljande hogre ' hastighet. Seriereliet kommer
silunda att fa en hastigt upp- och nedgaende
rorelse (darrande), varfér det ocksa blivit kallat
»darrhandsrela».

Di motorn kommit upp till full hastighet och
svingningsrorelsen i det nirmaste fullfoljts, om-
kastas gransbrytare 11. Denna gransbrytare an-
giver, nir retardationsperioden skall paborjas.
DA 11 omkastas, inkopplas motstindet 7 i serie
med generatorns 1 filtlindning. Harigenom
sinkes generatorns spianning, varvid tydligen 3
kommer att ga sisom generator, givande strom
till 1. Det arbete, som representeras av levande
kraften i motorarmatur och bro kommer siledes
att avgivas till nitet via omformaren. I forsta
ogonblicket efter det att 11 omkastats, blir bak-
strommen stor. Hirigenom lyftes relakarnan och

motstandet 7 kort-
slutes. Strommen

linje i figuren. Da
kontakterna 13

minskas dirvid,
men nar den ned-
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slutas, erhalla falt-
lindningarna i ge-
neratorn 1 och
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tor | omformaren.
lar (eller skruvmaskineri).
olstand.
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gatt till ett wvisst
varde, aterinkopp-
las motstindet
7 automatiskt av
serierelaet, varvid
en ny stromstot
frin »motor» 3
L) till »generator» 1
erhalles. Seriere-
liet retarderar sa-
ledes motor 3 pa
liknande sitt som
det accelererade
densamma. Mot
standet 7 viljes sa,

3. Motor for Ivftning (eller
5. Faltlindningar.
8. Seriemotstind Hir bromsmagnet.

11. Avsaktningsgrinshrytare. 12. Broms- w
Contakter § kontroller. att lagom hastig-
ning av seriereli vid broar. (K-21718) het Erhfiues "-’id
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insvangning i slutlaget. Di motorn
erhallit denna hastighet, bryta grans-
brytarna 10, varvid bron fores i
sitt slutlage. Harvid goras bida
filtlindningarna stromlosa sam-
tidigt som bromsmagneten faller,
varvid bron bromsas till stillestand.

Systemet mojliggores, tack vare
att generatorns 1 spanning ej 6gon-
blickligen uppnar sitt fulla virde,
da filtlindningen inkopplas. Detta
sammanhanger med den magnetiska
trogheten. For att oka denna ar genecratorns
faltlindning parallellkopplad med ett motstand,
vilket aven tjinstgor sasom skydd mot over-
spanningar. Av sistnimnda orsak aro dven ovriga
faltlindningar dvensom bromsmagneterna for-
sedda med parallellmotstand.

Motorerna 3 och 4 skola vanligen ej avgiva
samma effekt. For att dock kunna anvinda samma
seriereld for bada motorerna lindas dessa for
spanningar, vilka idro proportionella mot mo-
torernas effekter.

Fig. 2 visar ett oscillogram over forhallandet
vid startning och bromsning med hjilp av ett
seriereli. Reldet var i detta fall installt sa, att
kdrnan lyftes vid 70 a 80 ampere och foll vid
c:ta 35 ampere. Ett medelstartmoment, motsva-
rande c:a 50 ampere och ett medelbromsmoment,
motsvarande c:a 60 ampere erholls.

Arstabron.

Arstabron, Sveriges storsta brobyggnad, har
tillkommit sisom det viktigaste ledet i anord-
nandet ay vastra stambanans nya ingangslinje
till Stockholm. Den gir 6ver Hammarbyleden

Fig. 3. Lyftmaskineri. Arstabron. (11955)
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vid Arsta holmar och giver siledes forbindelse
mellan Tantolunden och Briannkyrkolandet.

For genomslippande av fartyg med hog res-
ning ar ett lyftspann anordnat i bron mellan
Arsta holmar och Tantolunden. En fri genom-
fartsbredd av 24 m erhilles. Den fria genom-
fartshojden ir 21.+ m vid nedhissat lage och
32 m vid upphissat lige av lyftspannet. Den
maximala lyfthéjden ar siledes 10.6 m.

I vardera andan ar lyftspannet utbalanserat
medelst tvenne i stallinor upphangda motvikter,
for wilka sarskilda schakt finnas utsparade i
tornpelarna. Endast lyftspannets egen vikt ar
utbalanserad. Under rorelsen styras saval lyft-
spannet som motvikterna av gejderanordningar,
som aro forankrade i pelarmurverken.

For brons manévrering och forregling erfor-
derliga maskinella anordningar iro monterade
pa sjilva lyftspannet, i vilket ett maskinrum ir
inrattat for detta indamal (fig. 3 och 4). Silunda
finnes i lyftspannet ett lyftmaskineri och ett
maskineri for forreglingskilarna.

Lyftmaskineriet (fig. 3) drives av tva motorer
om vardera 32 hk, 650 v/m och 440 volt. Mo-
torerna dro medelst cylindriska
vaxlar kopplade till en spannet
lingsgaende axel, vilken sedan
medelst koniska vaxlar driver en
tvargiende axel i vardera indan
av spannet. Dessa axlar driva i sin
tur cylindriska kuggdrev, ett i varie
horn av spannet, vilka verka pa
vertikala kuggstinger, anbragta vid
tornpelarnas murverk. For lyftning-
en dr dessutom anordnat ett hand-
spel, som vid behoy kan tillkopp-
las lyftmaskineriet. Di bron ma-
novreras med handspelet, kan er-
forderlig bromsning ske medelst
den nedan omnimnda sikerhets-
bromsen, vilken fér nimnda dnda-
mal bekvimt kan pi mekanisk
vig manovreras fran handspelet.

Nigon reservmotor i egentlig
mening finnes ¢j, men i hindelse
av skada pi en av lyftmotorerna
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Fig. 4.

kan lyftspannet mandvreras med enbart den
andra motorn. Skulle diremot bida lyftmoto-
rerna vara ur funktion, mandvreras brospannet
for hand.

Under normala forhillanden kan bron lyftas
resp. sankas pa 1.5 minut med hjilp av de elek-
triska motorerna. Fér hand kan samma manéver
goras pa 60 minuter av fyra man.

Varje lyftmotor ir férsedd med en backbroms,
som paverkas av en shuntlindad bromsmagnet.
Bromsmagneterna dro inkopplade pa sidant sitt,
att de lyfta samtidigt som motorn erhiller strom,
och falla nir motorn blir strémlés. Bromsarna
iro sa dimensionerade, att de kunna utbromsa
motorernas maximala moment.

Gemensam fér bada lyftmotorerna finnes dess-
utom en sakerhetsbroms, med vilken broskotaren
i hindelse av oOverhingande fara e. d. hastigt
skall kunna bringa bron att stanna i vilket lige
som helst samt vid behov fastlisa hrospannet
i oppet lige. Denna broms ir tillricklig for att
overvinna den storsta férekommande obalan-
sering av bron. Sikerhetsbromsen kan antingen
manovreras pi mekanisk vig frin maskinrummet
(jfr ovan) eller ocksi pa elektrisk vig frin ma-
noverrummet. Da bron ir stingd, skall siker-
hetsbromsen vara tillslagen, och da sikerhets-
bromsen tillslis, goras lyftmotorerna stromlosa.
Den for bromsen avsedda elektromagneten ir
utford med sparmotstind (jfr fic. 7) for att den
skall kunna vara inkopplad under en lingre tid.

Forreglingsmekanismen i vardera dndan av lyft-
spannet bestair av tvenne kraftiga f:'ﬁt':'l’:_lﬂil‘:;;ﬁa
kilar, vilka vid fastlisning av brospannet pa-
verka tryckrullar, anordnade pi brons fasta del.
Anordningen ir si dimensionerad, att brospannet

Maskineri for forreglingskilar. Arstabron. (11956)

under alla férhallanden tryckes ned
mot upplagen i alla fyra hérnen,
da kilarna inskjutas.

Kilarna manovreras medelst ett
elektriskt drivet maskineri, som
likaledes inrymmes i maskinrum-
met i lyftspannets mitt (fig. 4) och
som medelst en lingsgiende huvud-
axel och en tviargaende axel i
vardera idndan av spannet med
tillhorande kuggvixlar verkar pa
kuggstanger, fastsatta pa forreg-
lingskilarna. Anordningen ir sa-
ledes fullt analog med den for
lyftmaskineriet. En motor pa 10
hk, 650 v/m och 140 volt an-
vandes darfor.

Sasom reserv finnes i maskin-
rummet ett handspel, som, i hin-
delse de elektriska anordningarna
skulle vara ur funktion, medelst
en kedjevixel kan inkopplas till
forreglingsmaskineriet.

En elektromagnetisk broms finnes, vilken ar
anordnad med bromsmagnet pa samma sitt som
de normala bromsarna for lyftmaskineriet.

Med hjalp av den elektriska motorn kunna
forreglingskilarna utdragas resp. inskjutas pa
10 sekunder. For hand kan samma manover
goras pa 50 sekunder av fyra man.

Strom for lyftspannets mandvrering uttages

Fig. 5. Arstabrons lyftspann. (11950)



1951

frin den for jirnvigstrafiken over bron befint-
liga luftledningen, varifrin enfas vixelstrom,
16000— 14000 volt, 16 %3 p/s, erhilles och
nedtransformeras till ligspinning i tva enfas
utomhustransformatorer. Sasom framgir av fig. 5,
iro dessa uppsatta pa sidan av bropelaren. En-
dast en transformator erfordras for drift av
maskineriet. Den andra ar reserv. Transforma-
torernas lagspanningsuttag iro genom kablar an-
slutna till en i manoverrummet monterad om.-
kopplare, varigenom antingen den ena eller den
andra transformatorn inkopplas. Pi transforma-
torernas sekundarsida finnas uttag for 115, 200
och 400 volt.

Manoverstrom for kontaktorer, avsedda for
start av nedan naimnd omformare samt for signal-
och indikeringslampor uttages fran transforma-
torernas 115 volt-uttag.

Enfasstrtommen omformas till likstrom i en
vertikal omformare, placerad i mandverrummet
(fig. 6) och bestaiende av en enfasmotor, en
likstromsgenerator och overst en mataremaskin.
Enfasmotorn erhiller sin huvudstréom frin trans-
formatorernas 400 volt-uttag. Den ir forsedd med
en startfas, som erhaller strom fran transforma-
torernas 200 volt-uttag och som urkopplas med
hjilp av en kontaktor, nir omformaren kommit
upp i fullt varvtal. Motorn ar utford for 52 hk
och 950 v/m.

Omformarens generator ir pa 30 kW. Den ir
separat matad och elektriskt kopplad till lyft- och
kilmotorerna pa sitt som antytts pa fig. 1. Dess
klimspinning kan variera mellan 0 och 460 volt.

Omformarens matare, vilken kan avgiva 4 kW
vid 115 volt, ger strom till lyft- och kilmo-
torernas samt generatorns faltlindningar, aven-
som till bromsmagneterna. Inkopplingen ar gjord
enligt fig. 7, i vilken mataren ir mairkt nr 4.

For att mojliggéra den halvautomatiska driften
samt forhindra felaktig mandvrering finnas di-
verse grins- och forreglingsbrytare. Inkopplingen
av dem framgar av fig. 7. For varje rorelse an-
vandas tva gransbrytare, dels en forberedande,
for avsaktning (jfr 11 i fig. 1) och dels en de-
finitiv for “stopp (ifr 10 i fie. 1). De forbe-
redande gransbrytarna dro utforda fér omkast-
ning men de definitiva endast fér brytning., For
lyftrorelsen finnas fér Svre liaget tva definitiva
gransbrytare, varav den ena tjinar sisom extra
sakerhet, enir mekaniskt stopp for lyftspannets
ovre lige e¢j forefinnes.

Gransbrytarna dro av gjutjirnskapslat utfs-
rande samt forsedda med magnetisk gnistslick-
ning och momentutlésning. De iro av an-
_slaﬁsmanﬁvrerad typ och hava tva armar, av
vilka en for utlosning och en fér aterstillning
av gransbrytaren. Medelst den senare armen iter-
stilles gransbrytaren automatiskt, nir rorelse

___ASEA:s TIDNING BESSRRIES S e ol - ()

Fig. 6. Mandverrummet. Arstabron. (11952)
sker at motsatt hall, it vilket grinsbrytaren har
verkat. Fig. 8 visar anordningen av gransbry-
tarna vid kilarna och fig. 9 visar tvid grins-
brytare for lyftningen. De definitiva grinsbry-
tarna aro forsedda med hjilpkontakter, ver vil-
ka strom erhilles till indikeringslampor i ma-
noverrummet. Dessa lampor angiva brons lige.
Felaktig mandvrering av bron férhindras med
hjilp av de férreglingsbrytare, nr 18, 19, 20, 21,
22, 35 och 36, som iro angivna i fig. 7. For-
reglingsbrytaren 35 mojliggor korning av lyft-
maskineriet, endast nar kilarna iro helt utdragna,
och 36 mojliggor korning av forreglingsmaskine-
riet, endast nar lyftspannet ar helt nere. Tack
vare forreglingsbrytarna 18 till 22 ir det moj-
ligt att elektriskt manovrera bron, endast nir
jarnvagens sikerhetssignaler pi bida sidor om
bron stallts pa stopp, jirnvigens kontaktledning
pa brosektionen gjorts stromls, skyddsvixlarna
vid infartssparen till bron omlagts, blockerings-
apparaten i mandéverrummet intager frigivande
stallning, handspelen iro frikopplade frin ma-
skinerierna och spannet ej intager snedstillning.
Snedstillning kan uppkomma pi grund av fel
i lyftmaskineriet, t. ex. vid brott pa axel, kopp-
ling eller kuggvixel med pafélid att nigot eller
eventuellt bida huvuddreven vid en sida av
brospannet upphéra att arbeta pa resp. kugg-
stainger. Paverkningsmekanismen for snc‘dstiiﬁ-
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1. Generator, 2. Motor for Iyftning. 3. Motor for kilar, 4. Matare. 5. Filtlindning
med parallellmotstind for generator. 6. Filtlindning och bromsmagnet med parallell-
motstdnd for Iyftmotorn, 7. Dio fér motorn for kilarna, 8. Sikerhetsbroms med paral-
lellmotstind, 9. Shuntlindning For matare. 10. Seriereli. 11. Kontakter i matare-
kretsen. 12, Overstromsreld | matarckretsen. 13. Seriemotstind. 14. Retardations-
motstind for lyftmotorn.  15.. D:o fér motorn For kilarna. 16. Sparmotstind med
kontakt fir sikerhetshromsen. 17. Kontakter i kontrollern a) sluten endast i kontrol-
lerns nollige, b) slutna vid utdragning av kilarna, ¢) slutna vid inchjutnin“ av kilarna,
d) slutna wid lyftning av bron, e) slutna vid sinkning av bron, f) slutna vid lyfining
av sikerhetshromsen. 18, Kontakter i signalavdelningens apparater. 19. Kontakt,
sluten nir brons kontaktledningsstrimbrytare 3r bruten. 20, Forreglingsbrytare for hand-
spel far lyfming. 21, Dio for handspel for kilar, 22, Fiirreglingshreytare for snedstill-
ning. 23. Grinsbrytare, som omkastas, nir kilarna iro »Nistan frine. 24, Grinsbry-
tare, som omkastas, nir kilarna iro sNistan tille. 25. Grinsbrytare, som omkastas,
nir bron dr »Nistan uppes. 26. Gransbrytare, som omkastas, nir bron ir sNistan
nerew. 27. Definitiv grinsbrytare fér sKilar frine. 28, D:o for sKilar tills, 29. D:o
for »sBron upper. 30. D:o For sHron neres. 31. Sikerhetsgrinshrytare Fir sHron
upper. 32, Signallampor fir fel och indikering av brons lige. 33. Landsignaler.
34. Omkopplare for landsignaler. 35, Forreglingsbrytare, sluten endast nir kilarna iro
utdragna. 36. D:o sluten endast nir bron ar nere.

Fig. 7. Kopplingsschema fir Arstabrons lyftmaskineri, (K-21719)

ningsbrytaren bestir av en differentialvixel, in-
nesluten i ett vixelhus, varifrin tva axlar utga
it var sin anda av brospannet. Genom en i
bortre dndpunkten pa wvardera axeln anbragt
kuggvaxel forsittas axlarna genom lyftrérelsen
i rotation i motsatt riktning mot varandra. Sa
lange axlarnas rotation sker med exakt samma

hastighet, blir differentialvixelbuset orérligt. In-
traffar snedstillning komma diremot axlarna
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att rotera med olika hastigheter, vilket
medfor en vridning av viaxelhuset,
som hdrvid paverkar snedstallnings-
brytaren. Tre sidana snedstallnings-
anordningar finnas, en pa vardera
langsidan och en pa kortsidan.
Forutom de forreglingsbrytare, som
iro angivna i fig. 7 finnas fyra brytare
(en for varje kil), vilka iro slutna
endast nir kilarna iro inskjutna och
tvi (i tva diagonala hérn av lyft-
spannet), vilka dro slutna endast nir
spannet ir helt nere. Dessa brytare
forregla jarnvagens signalavdelnings
apparater pa siadant satt, att kontakt-
ledningen for brosektionen ej kan
sittas under spinning, att skydds-
vixlarna icke kunna liggas for tag-
trafik samt att tagtrafiksignalerna ej
kunna stillas pa klart, férrin bron

. ir gjord klar for tagtrafik.

Forreglingsbrytarna for handspel
och snedstallning aro utforda av typ
KX och iro forsedda med hjalp-
kontakter for indikeringslampor i
mandverrummet. Anordnandet av
nagra av dessa brytare framgir av
fig. 3 och 4. De ovriga forreglings-
brytarna iro utforda helt gjutjirns-
kapslade. De hava ¢j momentbrytning
eller magnetisk gnistslackning, enar
de normalt piverkas endast i strom-
l6st tillstind. Anordnandet av sidana
brytare for en kil framgir av fig. 8.

Samtliga grians- och forreglings-
brytare hava kontakter i olja for att
forhindra isbildning pa kontaktytorna.

Forutom omformaren finnas i ma-
noverrummet (fig. 6) ett skip, inne-
hillande erforderliga kontaktorer och
relier, en mandverkontroller, en om-
kopplare for sjofartssignaler, en dito
for landsignaler och en gjutjarnslada,
i vars lock volt- och amperemetrar
samt indikeringslampor "dro insatta.
Dessa senare angiva brons lage, fel-
aktigheter i maskineriet, utlésning av
relder, samt de signaler, som dro tinda.
Sjidlvamandverplatsen framgarav fig. 10.

Manéverkontrollern ar forsedd med tva valsar
(fig. 11), namligen en startvals och en padragnings-
vals. Den forra ar manovrerad med ett 16stagbart
handtag och den senare med en vev. Anordningen
motsvarar den vid en spirvagnskontroller. Start-
valsen har férutom nolliget tva ligen, varav ett
nollage, ett lige markt »Start» och ett markt
»Fart». Pidragsvalsen har forutom nollaget fyra
lagen, varav at ena hillet tva ligen, mairkta
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»Kilar frin» och »Bron upp», samt it andra hallet
tva lagen, markita »Bron ned» och »Kilar till».

All normal mandvrering av bron sker med
manoverkontrollern och omkopplarna fér land-
och sjofartssignalerna. Innan manovrering av
bron paborjas, skall dock en av hégspannings-
strombrytarna for transformatorerna tillslis och
direfter omkopplaren i manéverrummet instillas
i det lige, som motsvarar den pa hogspinnings-
sidan inkopplade transformatorn.

Brons manévrering forsiggar sedan pa foljande
satt, De angivna siffrorna hinféra sig till kopp-
lingsschemat i fig. 7.

1) Réda landsignaler tindas med hjilp av
omkopplaren 34, vilken stilles i det lige, som
motsvarar prickad linje i schemat.

2) Omformaren startas, dirigenom att kon-
trollerns startvals stilles pa liget »Start». Medelst
kontaktorer inkopplas hirvid omformarens en-
fasmotor over ett motstand till transformatorn,
varvid dven motorns hjilpfas inkopplas. Da
aggregatet kommit upp i hastighet och omfor-
marens matare upptagit spanning, paverkas ytter-
ligare en kontaktor, som kortsluter startmot-
standet. Harefter urkopplas motorns hjalpfas.

3) Startvalsen fores vidare till laget »Fart».
Harvid slutas kontrollerkontakterna 17 f, och
kontaktor 11 tillslis, samtidigt som sikerhets-
bromsen lyftes. Detta sker dock endast under
forutsittning av att kontakterna 12, 17 a, 18,
19, 20, 21 och 22 iro slutna, vilket motsvarar
att foljande villkor iro uppfyllda:
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Fig. 8. Placering av grins- mmmgllnmbmm vid forreglingskil.
) abron,

Fig. 9.

Placering av grinshrytare for Lyftrorelsen.
kablar till Iyftspannet. (11954)

Till vinster bogliga

a) Maximalreliet i matarekretsen skall vara
slutet.

b) Kontrollerns pidragsvev skall sta i nollage.

c¢) Jarnvigens sikerhetssignaler pi bada sidor
om bron skola sti pi stopp.

d) Jarnvagens kontaktledning pi brosektionen
skall vara stromlos.

¢) Skyddsvixlarna vid infartsspiren till bron
skola vara omlagda.

f) Blockeringsapparaten i mandverrummet skall
intaga frigivande stallning.

g) Biada handspelen skola vara frinkopplade.

h) Lyftspannet skall vara i horisontellt lige
(ej snedstallt).

Ar nigot eller nigra av dessa villkor ¢j upp-
fyllda, kan kontaktor 11 ¢j tillslis, varigenom
det ar omojligt att lyfta sikerhetsbromsen och

_ erhilla spanning pa generatorns och motorernas

faltlindningar.

4) Kontrollerns pidragsvev stilles liget
»Kilar fran», varvid km%tsakter 17 b shl:téas :fceh
strom paslippes generatorns 5 och kilmotorns
7 filtlindningar. Samtidigt lyfter kilmotorns
magnetbroms, vilken ir kopplad parallellt med
faltlindningen. Genom den belastningsstrém, som
uppstar, borjar seriereliet 10 att arbeta, varvid
motorn automatiskt accelereras till full hastighet.



Fig. 10.

Manéverplats. Arstabron, (11951)

Di kilarna dro ndra utdragna, inkopplas ett
extra motstand 15 i generatorns filtkrets genom
omkastning av gransbrytare 23. Motorns has-
tighet minskar, och kilarna gi lingsamt till
slutlaget. D3 detta uppnis, bryter grinsbrytaren
27 faltstrommen till savil generator som kil-
motor, magnetbromsen faller och rorelsen av-
stannar. Samtidigt slutes férreglingsbrytaren 35.
Bron ar nu klar for lyftning, vilket iven fram-
gar av indikeringslampan »Kilar frin». Denna
tandes i samma ogonblick som grinsbrytaren 27
verkar. Genom en kontakt pa denna grinsbry-
tare tvangsinkopplas de réda landsignalerna, om
foraren har glomt att géra detta med omkopp-
laren 34. (Jfr moment 1).

5) Kontrollerns padragsvev stilles pa liget
»Bron upp», varvid kontakterna 17 d sluta. Ge-
neratorns och lyftmotorernas faltlindningar er-
halla strom och bromsmagneterna lyfta. Seriere-
laet arbetar tills lyftmotorerna uppnitt full hastig-
het. Redan efter en obetydlig rorelse hos lyft-
spannet brytes forreglingsbrytaren 36, varigenom
kilmaskineriet forreglas. Di spannet nirmar sig
det ovre slutliget, inkopplas motstindet 14 i
generatorns faltkrets, varigenom hastigheten sakta
sjunker med hjilp av seriereliet 10. Spannet gar
lingsamt upp mot slutliget, och strax innan det-
ta uppnas, bryter grinsbrytaren 29, varvid ré-
relsen avstannar. Samtidigt tindes en indikerings-
lampa »Bron uppe». Kontrollerveven kan nu
aterforas till nollaget och sikerhetsbromsen even-
tuellt ansattas.

6) Sjofartssignalerna vixlas med hjilp av en
sarskild omkopplare.

7) Di bron ater skall sankas, stilles kontrol-
lerns padragsvev pa laget »Bron ned», varvid

1951

kontakterna 17 e slutas. Igingsatt-
ningen ombesorjes automatiskt av
seriereliet och avstanningen sker
med hjalp av gransbrytarna 26
och 30. DA bron ir helt nedsiankt,
tandes indikeringslampan »Bron
nere». Samtidigt slutas kontakterna
i forreglingsbrytaren 36, varigenom
manovrering av kilmaskineriet
maojliggores.

8) Kontrollerns padragsvev stil-
les pa laget »Kilar till». Kil-
maskineriet startas automatiskt.
Efter en obetydlig rérelse av ki-
larna bryter forreglingsbrytaren 35,
sa att lyftmaskineriet blir forreglat.
Rorelsen avstannar automatiskt med
hjalp av gransbrytarna 24 och 28,
varvid dven indikeringslampan
»Kilar till» tindes. Padragsveven
kan darefter aterforas till nollage.

9) Sikerhetsbromsen ansittes
och omformaren franslas, genom att kontrollerns
startvals stilles pa nollaget.

10) De roda landsignalerna slickas med hjalp
av omkopplaren 34.

Nir foraren sa finner lampligt, kan han nir
som helst avbryta den pigiende mandvern ge-
nom att draga kontrollerns padragsvev till noll-
lige, och darefter foretaga manover it samma
eller motsatt hall. Férutom vid olyckstillfillen
kan detta vara en fordel, t. ex. nir lyftspannet
¢j behover lyftas anda till
det ovre liget. Pi grund
hirav omstillas iven sjo-
fartssignalerna med hjilp
av en sarskild omkastare.
Skulle lyftspannet daremot
alltid hava hissats i topp-
lige, kunde sjofartssignal-
erna hava vixlats auto-
matiskt med hjilp av kon-
takter pa grinsbrytaren 29,
och all manévrering kunde
hava gjorts med kontrollern.

Lyftspannet och den
mekaniska delen av ma-
skineriet ir levererat av AB.
Landsverk.

Jonkdpings jarnvigsbro.

Denna bro gir 6ver den @
kanal som forbinder Vittern
med Munksjon., Bron ar
beligen omedelbart intill
jarnvagsstationen i Jonko-
ping. Den ar utford sisom
en olikarmad svangbro och

Fig. 11. Man&verkontroller
fér bro. (11138)
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vrider sig 75° fran helt insvingt till helt ut-
svingt lige. Situationsplan over bron framgar
av fig. 12.

Svangspannet ar forsett med fyra centrumhjul,
varav tva hjul i spannets mittlinje och tva hjul
vinkelritt emot dessa. Dessa hjul motsvaras av
en cirkelformad l6pbana pa svingpelaren. Brons
vastra anda dr tyngst, vilket gor att den under
svangningen, utom pa pivan, kommer att vila
pa de bada sidohjulen, samt det vistra hjulet i
spannets mitt. Da bron ar stangd, vilar den dar-
emot pa tvenne vid vastra landfistet pa sving-
pelaren placerade domkrafter, samt vid Ostra
landfistet pa tva fasta stodlager. Vid utsving-
ning av bron maste domkrafterna forst ned-
skruvas, varigenom bron frigores, och efter in-
svangningen maste desamma uppskruvas, for att
spannet skall komma i trafiklage.

Fig. 12, Jirnvigsbro i Jonképing.

Svingningsmaskineriet dr placerat pa sving-
spannet och bestir av en elektrisk motor pi
8 hk, vilken medelst kugg- och snickvixlar ir
kopplad till ett cylindriskt kugghjul, som an-
griper pd en pa svangpelaren fastsatt kuggkrans.
Skulle den elektriska utrustningen vara ur funk-
tion, kan bron svingas for hand av en man
medelst spak uppifran brobanan.

Domkrafterna dro som ovan nimnts place-
rade pa vistra landfistet under svingspannet,
men det tillhérande maskineriet omfattande
elektrisk motor (med en effekt av 8 hk) samt
kuggvixlar ar inrymt i en killare vid sidan om
manoverhuset (fig. 12). Aven brons upp- och
nedskruvning kan i nodfall ske for hand, —
For sivil svingnings- som skruvningsmaskine-
riet finnas elektromagnetiska bromsar.,

Ett av stodlagerna pa ostra landfistet ir for-
sett med stoppanordning, som fSrhindrar, att
bron insvinges for langt. Stoppanordningen ar

Fig. 13. Griins- och forreglingsbrytare for svangningsrirelse.
Jénkapings jirnvigsbro. (12849)

kombinerad med en lasanordning, som auto-
matiskt fastlaser bron i insviangt lige.

For jarnvagsskenorna finnas vid brons bada
andar hjulbirande skarvjirn, vilka indragas och
utskjutas for hand med hjilp av en spak, pla-
cerad pa svangspannet.

Under normala férhillanden kan bron ned-
resp. uppskruvas pa 90 sekunder och ut- resp.
insvingas pi 30 sckunder med hjilp av de
elektriska motorerna.

Bron ir utférd for halvautomatisk manévre-
ring och den elektriska utrustningen ir i princip
anordnad pi samma sitt som for Arstabron.
Omformaren ar i detta fall driven av en lik-
stromsmotor, vilken erhaller strom frin stadens
nit. Den inkommande spianningen ir £ 220
volt och nolledningen ir framdragen till bron.
For motorns armatur anvindes 440 volt, under
det att samtliga filtlindningar aro inkopplade
mellan en ytterpol och nolledningen och si-
ledes dro lindade fér 220 volt. Omformaren
ar pa grund hirav e¢j forsedd med matare.
Generatorns armaturspinning ar 230 volt, med
vilken spinning siledes de enligt fig. I serie-
kopplade armaturerna av skruv- och svingnings-
motorerna matas.
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Fig. 14. Grins. och freeglingsbeytare fir skruvmaskineri,
Jénkopings jirnvigshro, (11219)
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Fig. 15. Mandverplats.

Omformaren ir av horisontal typ och placerad
i mandverrummet.

Grans- och forreglingsbrytare finnas med ana-
loga funktioner som for Arstabron. Fig. 7 galler
darfor i princip iven for denna bro, om man
bortser frin mataren och later kilarna vid Arsta-
bron motsvaras av domkrafterna vid Jonkopings-
bron samt lyftningen vid Arstabron motsvaras
av svangningen vid Jonkopingsbron. Nagon
sikerhetsbroms forekommer dock ej, eftersom
sidan broms endast erfordras vid broar med
lyftrorelse.

Sisom vid Arstabron finnas forreglingsbrytare
for forregling med signalavdelningens apparater,
sa att tagtrafiksignalerna och skyddsvixlarna ej
kunna stallas pi klart respektive liggas om for
tagtrafik forrin bron gjorts klar.

De grins- och forreglingsbry-
tare, som manovreras under brons
svangning, aro placerade pa svang-
ningspelaren. Deras armar man-
ovreras av anslag, vilka aro fast-
satta pa svingspannet. Anordning-
en framgar av fig. [J3. De grans-
och forreglingsbrytare, som skola
tjanstgora under ned- resp. upp-
skruvningen iro placerade i samma
killare som skruvmaskineriet. De
mandvreras av ett anslag, lopande
pa en spindel, vilken ar kopplad
till skruvmaskineriet. Anordningen
framgar av fig. I4.

Manoverkontrollernsstartvals har
tva ligen. Pa det forsta »Start»
startas omformaren automatiskt

Jonkdpings jarnvagsbro. (11218)

med hjilp av kontaktorer. Start-
valsen maste darefter stallas pa det
andra laget »Fart», varvid mojlig-
het gives att erhilla strom till ma-
skinernas filtlindningar, om kil-
skarvjirnen aro indragna till bron,
om handspelen dro frinkopplade
och om kontakterna i signalay-
delningens apparater angiva, att
bron fir mandvreras. Brons ma-
novrering sker sedan med kon-
trollerns padragsvev, som har fyra
ligen, varav it ena hallet tva lagen
markta »Nedskruvning» och »Ut-
svingning» och it andra hallet
tva ligen mairkta »Insvangning»
och » Uppskruvning». Kontroller-
veven stilles pa det lige, som
motsvarar den onskade manovern,
och denna forsiggar sedan auto-
matiskt. Da bron alltid maste ut-
svangas till fullt 6ppet lage, vaxlas
sjofartssignalerna automatiskt, nar
bron har blivit helt utsvingd. Brons lige kan
avlisas pa en signalplint i manéverrummet (fig.
15), pa vilken plint aven indikering av wvissa
felaktigheter erhalles.

Aven montaget ar utfort enligt nyare prin-
ciper. Sasom framgar av fotografierna finnas e
nagra dppna instrumenttavlor, utan samtliga appa-
rater aro antingen gjutjarns- eller platkapslade.
De gjutjirnskapslade apparaterna aro forsedda
med uttagsanordningar for fastsattning av kabel-
muffar eller tatningshylsor.

Pa svingspannet och i manoverrummet besta
de fast forlagda ledningarna av s.k. sjofartskabel.
Ovriga fast forlagda ledningar besti av jord-
kabel. Mellan svingspannet och den fasta delen
av bron ir stromoverforingen utford med hjilp
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av en bojlig kabel, vilken gar mellan tva gjutjirns-
kapslade kopplingslidor, varav en pi den fasta
delen av bron och en pa sviangspannet. I den boj-
liga kabeln dro de isolerade parterna ompressade
med en gemensam gummimantel. Kabeln dr dar-
efter bandad med bomullsband och omflitad med
impregnerat bomullsband. Den ir dessutom in-
kladd i lader sisom skydd mot yttre dverkan.
Svangspannet och de maskinella anordningarna
aro levererade av A.B. Lindholmen—Motala.
De ovan beskrivna elektriska utrustningarna
hanfora sig till en lyftbro och en svingbro,
men de kunna event. med nigon modifikation
anvandas for vilken typ av bro som helst, t.ex.
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klaffbro. Avenledes kunna de anvindas vid andra
an jarnvagsbroar. For en landsvags- eller gatu-
bro blir utrustningen enklare an for en jarn-
vagsbro, eftersom det erfordras mindre forreg-
lingsanordningar. Omfattar broanliggningen aven
bommar, kunna iven dessa mandvreras auto-
matiskt och kontrollern forses di med tva extra
ligen, markta t.ex. »Bommar upp» och »Bom-
mar ned». Slutligen kan dven framhaillas att det
ovan beskrivna systemet for erhallande av den
halvautomatiska manévreringen fordrar mycket
fa apparater, vilket medfor enhelhet och drift-
sikerhet. Pi grund hirav stiller sig systemet
aven ckonomiskt fordelaktigt.

Fig. 17, Arstabron frin stdra landfastet. (12547)
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